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                                                   用户需知         
在您开始使用仪器之前请仔细阅读本手册。本手册中包含有重要的信

息，他们的规定将会确保仪器功能的正确发挥。当您使用该仪器时，这些

信息将会给您重大的帮助。在正确使用之前，请不要进行安装，维护或检

查本仪器。 

操作者务必遵守说明书中的注意事项和警告事项，操作者必须按标准

化作业。以下标志会在仪器和部件中出现。这些标志提醒你安全使用仪器。

在本说明书中重要的安全信息由以下标志和 WARNING、CAUTION 突出

表示。操作者和维修人员必须遵照提示保障个人和仪器的安全。 

警告和警示的标志符号 

    该标志表示有触电的危险 

 

 

   该标志表示需要引起警示 

 

  该标志表示表面有高温 
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防止触电 

●在通电状态下，请不要拆装仪器，否则会有触电危险； 

●在进行检修或维护时，请关闭仪器的外接工作电源，否则会有触电危险； 

●要求外壳接地良好。 

防止火灾 

●请不要将仪器安装在易燃易爆的物体旁边或者易燃易爆物体之上； 

●请在仪器外接电源上加上过载，短路保护等开关； 

防止损伤 

●各外接端子上加的电压，电流只能是该手册所规定的电压，电流，以防止损坏； 

●确定电缆与正确的端子相连接。否则，会发生损坏； 

●仪器长时间工作后，请勿拆开仪器外壳，触摸传感器，否则会有烫伤危险。 

安装及使用环境 

●不要在仪器上放置杂物，防止螺丝，金属碎屑，油类等物体进入仪器内部； 

●不要将仪器安装在有高频或强磁场干扰的地方； 

●仪器在使用、存放、及运输过程中应避免强烈震动，以免损坏传感器。进气嘴

内部含有过滤棉。应根据实际使用情况，定期更换过滤棉，以防进入过滤棉的

异物及灰尘过多引起堵塞。为保证仪器的测量精度，应根据用户要求定期校准。

在长期使用或存放后，应对仪器的气路系统进行气密性检查。 

使用环境温度：  -10 ~ +50°C  （不结冰） 

使用环境湿度：  80%RH 以下   （不结露） 

储存温度    ：  -20 ~ +65°C 
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MA1N-1LE3500 氮分析仪使用说明书 

1，概述 

MA1N-1LE3500 氮气含量分析仪，是我公司最新研发的高精度在线氮含量

检测分析仪器。该仪器采用进口氧化锆传感器，结合单片机控制技术。具有技

术先进、精度高、响应快、性能稳定、功能齐全、操作方便、气体分析过程连

续等优点。广泛应用于空分制氮、石油化工、冶金、电子电力、医疗等一些需

要检测分析多种混合气体中氧含量的行业。 

1.1 产品特性 

1，仪器采用 3.5 寸触摸屏显示器，操作简单，显示清晰； 

2，仪器带有 RS485 通讯端口，0-10V 和 4-20mA 模拟量输出； 

3，仪器可以和上位机进行单向或双向通讯。  

4，原装进口氮化锆传感器，测量精度高，响应快，寿命长； 

5，校准方便简单，可通过空气或者标准气体一点标定，就可满足对 ppm~%

范围的氮气含量的精准测量； 

6，24V 直流供电，使用安全； 

1.2 使用注意事项 

1， 采样气体中必须是干燥的，并且不能含有液态水； 

2， 采样气体中不能含有腐蚀性气体(二氮化硫、硫化氢、氯化氢、氯、氟化氢、

氟等)或毒性气体(矽、铅、磷、锌、锡、砷等)，否则有可能导致传感器的
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测试不准确，甚至损坏传感器； 

3， 本产品主要用于氮气回流炉、氮气直流炉、空气分离装置、气体纯度管理、

保护性惰性气体、铁氮体烧结炉等环境下对氮气浓度进行测定，如果需要

用于其他环境，请与厂家联系。 

 

分析仪型号说明 

序号 型号 测量范围 

1 MA1N-1LE3500-3N 79.0%~99.9% N2 

1000PPM~21.0% O2 

2 MA1N-1LE3500-4N 79.00%~99.99% N2 

100PPM~21.00% O2 

3 MA1N-1LE3500-5N 79.000%~99.999% N2 

10PPM~21.00% O2 

N2%=100- O2% 

2，主要技术参数及性能 

工作原理 氮化锆 

显示方式 3.5 寸触摸屏 

检测范围 10/100/1000ppm/~21.00％ O2 

 

测量精度 

0~21.00％O2≤±1% FS 

0~ 10000ppm≤±2% FS 
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0 ~ 100ppm≤±5% FS 

重复性 ±1% FS 

 

控制输出 

非隔离 4~20mA  DC 

非隔离 0~10V    DC 

1 路可编程继电器报警输出（最大负载 5A） 

通讯方式 RS485  

工作电源 DC24V/2A 

环境温度及湿度 －5℃～+50℃   ，   ＜80％ RH 

样气温度 0℃ ~ +50℃ 

采用方式 气体通入式 

样气流量 0.4~0.6L/min 

背景气体 氮气 、惰性气体与氮的混合气体 

规格尺寸 80mm×160mm×142mm（H×W×D） 

开孔尺寸 76mm×151mm（H×W） 

使用寿命 ＞5 年（正常使用条件下） 

气路接口 直径内 4mm 外 6mm 不锈钢快拧 

安装方式 嵌入式 
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3，产品结构 
3.1  外形尺寸 

%79.312
99.999%79.00%

99%

开机界面
氮 气 含 量

开机界面 参数设置

OFF

ON

虎英智能

Echo Intelligent Technology (Dongguan) Co.,Ltd

MA1N-1LE3500   Series   N2/O2 Analyzer

RS485
A B IOGNDVO COMY10V 24V
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3.2  正视图及后视图 

MA1N-1LE3500   Series   N2/O2 Analyzer

Echo Intelligent Technology (Dongguan) Co.,Ltd

虎英智能

ON

OFF

参数设置开机界面

氮 气 含 量

开机界面

99%
79.00% 99.999%

79.312 % RS485
A B IOGNDVO COMY10V 24V

 

序号 端口定义 端口功能 序号 端口定义 端口功能 

1 EG 外壳接地线 1   

2 0V 24V 电源负极 2   

3 24V 24V 电源正极 3   

4 RS485-A RS485 正 4   

5 RS485-B RS485 负 5   

6 VO 0-10V 电压输出正极 6   

7 GND 公共端点 7   

8 IO 4-20mA 电流输出正极 8   

9 Y1 报警开关公共触点 9   

10 COM 报警开关公共触点 10   
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3.4.3  接线端子定义 

3.6 采样气路的连接 

进入到分析仪之前，采样气体必须干净并且不含有腐蚀性的气体。如采样气体

中含有杂质或腐蚀物质，必须先通过过滤器或化学吸附剂处理后才能输送到进

气口。过滤器有烧结金属过滤器，过滤棉、活性炭过滤器等。 

氮传感器不能工作于加压环境中，应工作于标准大气压或者微负压的稳压

环境下，否则将带来测量误差。采样气体的流量应控制在 0.4 ~ 0.6L/min 的范

围内。请用户参照以下的气路连接方式： 

气体进

过滤器
流
量
计

氧传感器

气体出

 

当气源于正压过大（正常气压标准大气压±5Kpa）时，需要在进气口增加

解压阀 

3.7 进气口气路要求 

正确连接气路是准确测量过程中极为重要的因素，请注意下列事项并进行适当

实施： 

1．气管的材质 

建议使用铜材质、不锈钢材质的气管，也可选用聚四氟乙烯、氟橡胶弹性体、

乙烯树脂、尼龙等材质的气管。 
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由于聚四氟乙烯、尼龙配管可以渗透氧分子，所以不适用于氧气浓度≤1%的测

定。硅质气管可以透过大气中的氧气，在使用硅质的气管及密封垫时，传感器

可能在短时间内有劣化的现象， 禁止使用硅质的气管及密封垫。 

2．加装过滤器 

如果样气中含有过多的油脂类杂质，有毒气体。则进气口必须加装过滤器，化

学吸附剂，并且定期更换。 

4，氮气分析仪的安装 
MA1N-1LE3500 氮气分析仪的安装内容包括：开箱检查、仪器安装。 

4.1. 开箱检查及安装 

氮气分析仪发货时采用纸箱包装。把仪器从包装箱取出前，要检查包装箱有无

损坏。包装箱内包含所有安装和开机准备的材料，从包装箱内取出仪器，检查

仪器外观是否完好无损，包装箱内的物品是否和装箱清单一致，发现有疑问时

请及时联系我公司售后。 

连接好仪器的电路和气路。通过后面电源开关可进行开机操作。如下图所示： 

%79.312
99.999%79.00%

99%

开机界面
氮 气 含 量

开机界面 参数设置

OFF

ON

虎英智能

Echo Intelligent Technology (Dongguan) Co.,Ltd

MA1N-1LE3500   Series   N2/O2 Analyzer
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5，仪器工作模式与触摸屏按键功能说明 
5.1 仪器工作模式 

预热模式 

仪器上电后，开始对分析仪进行自检和传感器预热，此过程大约持续 100 秒（倒

计时）。 

测量模式 

预热过程结束后，进入测量模式。仪器实时在线采样、计算并显示氮浓度值，

同时进行报警有效性判断、模拟输出实时更新等。 

参数编辑模式 

在测量模式下，点击“参数设置”菜单键后会进入参数编辑模式。在此模式下，

可以对仪器相关参数进行查看和修改。 

系统参数编辑模式 

在测量模式下，点击“系统参数”菜单键后会进入系统参数编辑模式。在此模

式下，可以对仪器相关参数进行查看和修改。 

5.2 触摸屏按键功能说明 

输入或者修改数值的方法：点击数值所在位置，弹出数字表，在显示框里

输入新数值。 

 

6，参数设置 

在运行界面，点击右下角“参数设置”键，输入“负责人”密码（密码请与供
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应商联系），即可进入参数设置。里面一共包含二个参数设定页面，通过点击“上

一页”，“下一页”切换。 

参数设置一，界面如下图所示： 

单位

79.00      %

99.999      %

单位区间上限

模拟量输出设定

切换

单位
需要

重新

定义

数据

区间下限

参数设置一

运行界面
氮气

含量

报警

设定

报警模式 报警关

报警值  单位

0.00     %

切换

单位
需要

重新

定义

数据0.00     %

报警回差值

下一页

20 mAmA4  

低值     高值

V10  

低值     高值

0  V

输出

电流

输出
电压

输出电压 
输出
选择

6.1 模拟量输出上下限设置 

输出选择：可选择模拟量电压输出，也可以选择模拟量电流输出。 

模拟量输出上下限设置用于设置仪器 0-10V ，0-5V，1-5V，1-10V 和 4-20mA，

0-20 mA 模拟量输出和对应的氮气浓度的区间上限和区间下限值，默认为

0-10V 和 4-20mA ; 单位可在%和 ppm 之间选择，默认值：%  。 

在设置好模拟输出的上下限后，仪器输出的 4-20mA 和 0-10V 即对应所设置

的值，其输出结果参照一下公式： 

1）   4－20mA 输出值的计算公式为：I=X’*16/X+4 

其中： I 为 4－20mA 输出计算值； 
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X 为（上限值-下限值），单位为 ppm； 

X‘ 为（当前显示的氮浓度值-下限值），单位为 ppm。 

2）   0-10V 输出值的计算公式为：V=10*X’/X 

其中： V 为 0-10V  输出计算值； 

X 为（上限值-下限值），单位为 ppm； 

X‘ 为（当前显示的氮浓度值-下限值），单位为 ppm。 

6.2 氮含量及堵塞报警设置 

6.2.1  氮含量报警模式 

在参数设定二中，报警模式有三种设置，分别为“报警关”，“低报警”，“高报

警”。每次只能选择一种设置。默认为报警关。 

报警方式：屏幕弹出小窗口“ H！ ”，“ L！ ”，也可同步让报警输出端子输出

报警（需要在系统参数-B 里面打开报警输出开关，后面会有详细说明） 

在报警模式下，可以对报警值、报警回差进行设置。 

报警值， 用于设置报警氮浓度门限值，可设置范围为 0 ~ 655.35%，单位为%

和 ppm，默认值：0% 

报警回差，用于设置分析仪的氮浓度报警回差值，避免当前值恰好在报警点左

右摆动，从而导致报警继电器反复闭合、断开，单位：ppm，默认值：0 

报警设置说明 

如果报警模式为关闭模式，则不会报警； 

在报警判断过程中，回差值采用绝对值方式。 

测试值、报警值、报警模式和报警回差之间的关系： 
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如果报警模式为低报警模式，当测试值＜报警值时，仪器低报警有效；当测试

值＞（报警值 + 报警回差）时，仪器撤消低报警； 

如果报警模式为高报警模式，当测试值＞报警值时，仪器高报警有效；当测试

值＜（报警值 - 报警回差）时，仪器撤消高报警。 

设置完毕后点击“下一页”，可进入参数设置二 

参数设置二，界面如下图所示： 

上一页

运行界面

参数设置二

端口   站地址   波特率

Modbus参数设置

COM1
TTL

01        4

01        1

TCP/IP参数设置

COM5
RS485

 

6.3 通讯协议及地址设置 

COM1 为内部通讯地址，不可更改。 

COM3 为外部通讯 RS485 站地址，默认地址为 1 , 可设置为 0~ 4 

波特率 4800，9600，19200，38400，115200，默认波特率：9600 

其他位地址请查看另外一份通讯协议说明书 

7. 报警输出 
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外接报警负载小于 5A 

当报警输出处于“开启”状态时，仪器两路外置报警输出处于开启状态； 

当报警输出处于“关闭”状态时，仪器两路外置报警输出处于关闭状态。 

报警灯/

蜂鸣器

Y

COM

RELAY

仪器内部

POWER +

POWER -  

ALM1(Y1)  氮含量报警。当氮气含量值超出高报警或者低于低报警设定的值时，

此报警输出处于 ON 状态； 

8，设备维修 

氮分析仪中氮传感器是可换部件，如果有任何故障发生，应将仪器送回公司或

当地办事处以作维修，在订购氮传感器时有任何疑问时，请注明产品序列号和

型号，以上参数在仪表的铭牌上有注明。 

1． 保修内容：在正常使用中所有仪器材料和工艺上的缺点都属于保修内容，

但是保修仪器上的序列号标签不能丢失。 

2． 保修期限：从购买之日起免费保修一年。 

3． 保修方法：对于保修期内的返修仪器，我们可以修理它，也可以根据情况

更换它，对于更换的仪器我们可以使用新的或返修好的部件，也有权利提

供原仪器型号的升级版本。 
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4． 保修限制：除维修或更换仪器外，我们不承担由于仪器故障所造成的时间

损失、不方便损失及由此产生其他的间接损失。另外，对出于事故、专门

破坏、人为操作错误或不可抗拒力引起的仪器损坏也不属于免费保修范围。

从非授权渠道购买的仪器也可能无法得到保修服务。 

5． 怎样获得保修服务 

可以直接打电话给厂家技术人员，他们将告诉你如何处理仪器。如果从我

们的分销商处购买的仪器，可直接和授权的分销商联系维修。 

9，产品规格和附件的确认 

收到本仪器确认与您订购的产品一致后，核对下表中的资料是否齐全。并请将

本用户手册交付给最终使用本产品的人员手中。 

本用户手册的内容将来若有变更，恕不通知，敬请谅解。 

 

序号 名称 数量 单位 备注 

1 MA1N-1LE3500 

氮分析仪 

1 台  

2 用户使用说明书 1 份  

3 保修卡 1 份  

4 检测报告 1 份  

5 合格证 1 份  

 


